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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Technologie przyjazne srodowisku

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria chemiczna i procesowa 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiéw

Inzynieria chemiczna ogodlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wykfadowca:
dr inz. Katarzyna Dopierata dr hab. inz. Katarzyna Siwinska-Ciesielczyk
e-mail: Katarzyna.Dopierala@put.poznan.pl e-mail: katarzyna.siwinska-

ciesielczyk@put.poznan.pl
tel. 61 665-37-72

tel. 61 665-36-26
Wydziat Technologii Chemicznej

Wydziat Technologii Chemicznej
Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej

Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Pogtebiona wiedza z chemii fizycznej, ogdlnej, organicznej i nieorganicznej. Pogtebiona wiedza z
technologii chemicznej nieorganicznej i aparatury przemystu chemicznego (podstawa programowa llI
roku studiéw stacjonarnych | stopnia). Umiejetnos¢ rozwigzywania elementarnych problemoéw z
technologii chemicznej nieorganicznej w oparciu o posiadang wiedze, umiejetno$é pozyskiwania
informacji ze wskazanych zrédet w jezyku polskim i obcym. Zrozumienie potrzeby doksztatcania sie,
zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowos$é do podjecia wspdtpracy w ramach
zespotu.
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Cel przedmiotu

Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu gospodarki odpadami generownymi w obrebie technologii
chemicznej nieorganicznej. Poznanie metod otrzymywania produktéw nieorganicznych oraz
identyfikacja strumieni odpadowych generowanych w trakcie ich pozyskiwania. Wskazanie mozliwosci
zastosowania odpaddéw poprodukcyjnych w procesach technologii nieorganicznej. Poznanie metod
zmniejszania szkodliwego oddziatywania realizacji proceséw technologicznych oraz pozyskiwania energii
na srodowisko. Nabycie podstawowych informacji zwigzanych z gospodarkg odpadami. Propozycja
stosowania przyjaznych srodowisku technologii w zakresie produkcji biopaliw, wykorzystania surowcéw
odnawialnych, a takze nowych sposobdéw prowadzenia syntez chemicznych w opraciu o zasady zielonej
chemii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

K_WO03 - posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie chemii i innych pokrewnych obszaréw
nauki, pozwalajgca na formutowanie i rozwigzywanie ztozonych zadan zwigzanych z technologia
chemiczng nieorganiczng

K_WO04 - posiada wiedze w zakresie ztozonych proceséw chemicznych, obejmujacg odpowiedni dobér
materiatow, surowcoéw, aparatury i urzadzen do realizacji procesow chemicznych oraz
charakteryzowania otrzymanych produktéw

K_WO05 - ma wiedze o zjawiskach zachodzacych na powierzchni katalizatoréow (sorbenta) oraz zna
podstawy stosowania katalizatoréw w procesach przemystowych

K_WOQ7 - posiada wiedze o najnowszych technologiach chemicznych i materiatowych, w tym
technologiach materiatéw zaawansowanych i nanomateriatéw, zna aktualne trendy rozwoju
chemicznych proceséw przemystowych

K_WQ9 - ma wiedze dotyczacg problemoéw ochrony srodowiska, zwigzanych z realizacjg przemystowych
proceséw chemicznych

K_W12 - ma ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu wybranej specjalnosci

Umiejetnosci
K_UO01 - posiada umiejetno$é pozyskiwania i krytycznej oceny informacji z literatury, baz danych oraz
innych zrdodet oraz formutowania na tej podstawie opinii i raportéw

K_UO05 - potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego ksztatcenia sie oraz realizowaé samoksztatcenie

K_U12 - potrafi odpowiednio wykorzystywac w przemysle zasoby naturalne, kierujac sie zasadami
ochrony $rodowiska i zréwnowazonego rozwoju

K_U13 - potrafi krytycznie analizowac procesy przemystowe oraz wprowadza¢ modyfikacje i ulepszenia
w tym zakresie, wykorzystujgc zdobytg wiedze, w tym wiedze o najnowszych osiggnieciach nauki i
techniki
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K_U14 - ma umiejetnos$é oceny przydatnosci technologicznej surowcéw oraz doboru procesu
technologicznego w odniesieniu do wymagan jakosciowych produktu

Kompetencje spoteczne

K_KO1 - rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia
sie innych oséb; ma swiadomos¢ waznosci i pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje

K_KO02 - ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w
tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

K_KO3 - potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rdzne role

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:

Wyktad: Zaliczenie stacjonarne - wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w formie
zaliczenia pisemnego na ostatnich zajeciach. Egzamin obejmuje 5-10 pytan otwartych. Zaliczenie zdalne -
wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana w formie zaliczenia pisemnego po zakoficzonym
cyklu wyktadow za posrednictwem platformy eKursy. Egzamin obejmuje 20-40 pytan testowych
otwartych lub zamknietych (wielokrotnego wyboru), na ktére studenci odpowiadajg korzystajac z
modutu testéw na platformie eKursy. Kryterium oceny: 3 - 50,1%-60,0%; 3,5 - 60,1%-70%; 4 - 70,1%-
80,0%; 4,5 - 80,1%-90%; 5 - od 90,1%.

Tresci programowe
1. Zrownowazony rozwoj

2. Zielona chemia, zielona technologia, zielona inzynieria

D

. Ptyny w stanie nadkrytycznym

(92

. Surowce odnawialne

[e)]

. Biopolimery

~

. Biopaliwa i zréwnowazona produkcja energii

[00]

. (Bio)konwersja odpadowego glicerolu
9. Zielone surfaktanty
10. Metody ochrony przed korozjg

11. Charakterystyka strumieni zanieczyszczen nieorganicznych i organicznych generwonych w obrebie
technologii nieorganicznej

12. Przeglad metod oczyszczania odpadowych roztworéw wodnych
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13. Chartakterystyka i metody zagospodarowania odpaddw generowanych w trakcie pozyskiwania
energii z paliw kopalnianych (popioty lotne, zasolone wody kopalniane)

Metody dydaktyczne
Wyktad - prezentacja multimedialna, materiaty w formie plikdw pdf na platformie eKursy
Literatura

Podstawowa
1. Skrypt pod red. K. Prochaska i M. Wisniewskiego, Technologie przyjazne srodowisku, Wydawnictwo
PP, Poznan 2012

2. B. Burczyk, Zielona chemia. Zarys. Wyd. Il, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2014

3. J.A. Moulijn, M. Makkee, A. van Diepen: Chemical Process Technology, Wiley-Blackwell, Chichester
2013.

4. M.B. Hocking, Handbook of chemical technology and pollution control, Elsevier, Amsterdam 2005.

Uzupetniajaca
1. J. Jabtonski (red.), Technologie zero emisji, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2011

2. E. Klimiuk, T. Pokdj, M. Pawtowska, Biopaliwa. Technologie dla zréwnowazonego rozwoju. WNT,
Warszawa 2012

3. W. Lewandowski, M. Ryms Biopaliwa. Proeklogiczne odnawialne Zrédta energii. WNT, Warszawa 2013
4. A. Marteel-Parrish, M.A. Abraham, Green chemistry and Engineering, Wiley- AIChE, 2014

5. C.H. Bartholomew and R.J. Farrauto, Fundamentals of industrial catalytic processes, Wiley, Hoboken,
New Jersey 2006.

6. G. Ertl, H. Knozinger, F. Schiith, J. Weitkamp, Handbook of heterogeneous catalysis, WILEY-VCH
Weinheim 2008.

7. M. Taniewski: Technologia chemiczna - surowce, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 20 1,0
zaliczenia)?!

1 niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



